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M Quelles sont les missions de I'Observatoire
oL de la Qualité de I'Air Intérieur (OQAI) ?

(convention entre Ministeres Logement, Santé, Envir onnement,
CSTB ADEME, ANAH et CSTB, opérateur du projet)

le futur en construction

www.air-interieur.org

Identifier les substances, agents et situations qui, en affectant la qualité de lair
intérieur des batiments, présentent un risque pour la santé des personnes, et preciser les
origines des polluants de I'air intérieur ainsi que leurs contributions,

Evaluer I'exposition des populations aux polluants afin de contribuer a I'évaluation et a
la gestion des risques sanitaires correspondants,

Accumuler la connaissance sur des contaminants de l'air intérieur ayant effet sur la
sante,

Mettre au point des recommandations visant a guider les acteurs du batiment dans leur
demarche d’amélioration de la qualité de l'air intérieur (conception et choix des matériaux de
construction, optimisation de la ventilation ...) et, le cas échéant, de mettre au point et de
proposer les pistes éventuelles de renforcement de la réglementation.

Aide méthodologigue aux organismes qui procedent a des mesures de qualité d'air
intérieur.

Congres annuel du syndical national des patinoires — 27 mai 2008 — Bordeaux — Les patinoires couvertes en France : Caractéristiques techniques et qualité d'air intérieur 2



T -

. Observatmre de la qualité de

Quelles sont les actions de TOQAI  ?

CSTB

le futur en construction

Veille documentaire sur la pollution intérieure : Inventaire des
données QAI
Collecte de données dans les différents lieux de vie . campagnes in

situ, développement méthodologique

Gestion et exploitation de données :  état de la pollution, identification
des déterminants de la pollution, élaboration d’indices de qualité d’air

Information, communication : rapport annuel, participation aux
éevenements sur la thématique air intérieur, animation du site Internet,
élaboration de guides et plaguette d’information
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® Observatoire de la qualité de
I'air intérieur

CSTB

le futur en construction

Programme « Logements »

Faire un état de la pollution de l'air dans le
parc de logements

Permettre [l'identification des situations a
risque

Faire un bilan des parametres qui influencent
la  pollution (sources, habitat, ventilation,
comportements des occupants, saisons, situation
geographique, etc...)

Proposer des mesures de prévention et de
réduction des risques
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. Observatolre de la qualité de
I'air intérieur

CSTB

le futur en construction

Programme « Logements »
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M Programme « Lieux de vie fréquentés par

I'air intérieur

cSTB les enfants (0 a 18 ans) »

le futur en construction

té de I'air dans les gymnases, plscmes et patlno
- Budget Espace Temps Activités (BETA) des enfants
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T -

o et i Programme « Lieux de vie fréquentés par
les enfants (O a 18 ans) »

CSTB

le futur en construction

A ce jour

Etudes finalisées
- BETA enfants
- Etude des caractéristiques et de la qualité de l'air des :
patinoires couvertes en France
piscines couvertes en France

rapports disponibles sur www.air-intérieur.org

Etudes actuellement en cours
- Elaboration d'un protocole harmonisé de mesure de la qualité
de l'air
- Etude spécifique de la pollution biologique
- Recherche de stratégies de ventilation
- Etude d’exposition aux polluants de l'air des piscines

Etudes prévues en 2009 (sous réserve de financement)
- Etude de la qualité de l'air dans les gymnases
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E Quelles sont nos connaissances sur la

I'air intérieur

CSTB gualité de l'air intérieur des patinoires

le futur en construction

Contexte :

Nombreux cas d’intoxications aiglies (personnel, patineurs et spectateurs) relatés
par les publications scientifiques depuis les années 80 dans des patinoires couvertes
au Canada, aux Etats-Unis (Amérique du Nord) et en Europe (notamment Finlande
et Suede)

En France, deux cas d’intoxications aigiies oxycarbonées collect ives observées
en février 1993 dans des patinoires de Seine et Marne et du Morbihan.

Avis du Conseil Supérieur d’'Hygiene Publique de Fra  nce (CSHPF) du 1°" Juillet
1993 — Avis relatif aux mesures de prévention contre les intoxications
oxycarbonées dans les patinoires

Les polluants incriminés :

Le monoxyde de carbone (CO) et le dioxyde d'azote (NO,) sont les deux principaux
polluants responsables des cas d’intoxications mais d’autres polluants potentiellement
dangereux sont également présents : les particules (PM), les composés organiques
volatils (COV), etc....
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E Quelles sont nos connaissances sur la

I'air intérieur

CSTB

le futur en construction

gualité de l'air intérieur des patinoires ?

Origine de ces polluants :
Formés par la combustion d’hydrocarbures dans les moteurs thermiques en grande
partie des surfaceuses fonctionnant a I'essence, au gazole, au propane ou au gaz
naturel et dans une moindre mesure, des coupes-bordures et du systeme de

chauffage (gaz)

Présents dans les gaz d’échappement de ces moteurs
Energie la plus émettrice de CO, COV, PM : essence
Energie la plus émettrice de NO,, : propane

Facteurs favorisants des cas d’'intoxications :

Présence d'une zone d’inversion de température entre la surface de la glace (0 IC) et
le haut des plexiglass (5 IC) empéchant I'’évacuation des gaz d’échappement d’autant
plus que si leur évacuation se fait au niveau de la glace

Augmentation de la concentration des polluants dans cette zone au fur et a mesure
des surfacages successifs notamment lors de situations particulieres (compétition
sportive)

Absence de systéme de ventilation efficace permettant le renouvellement de l'air
Absence de systeme de contrble des niveaux de CO
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M Quelles sont nos connaissances sur la

I'air intérieur

CSTB gualité de l'air intérieur des patinoires ?

le futur en construction

Symptomes et effets sur la santé du CO :
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Quelles sont nos connaissances sur la

gualité de l'air intérieur des patinoires ?

Symptomes associés a I'exposition au NO  ,:

0.2 ppm ® détection de la présence de NO2 (odeur irritante )

1- 5ppm ) toux légere

15 - 25 ppm ® irritation des yeux, du nez et de la gorge

> 25 ppm &) premiere étape : toux, irritation, battement irrégulier du

coeur, nausée, fatigue — effets réversibles si arrét de
I'exposition

deuxiéme étape : entre 6 et 36 heures apres I'exposition,
essoufflement, douleurs a la poitrine,

troisieme étape : inflammation des poumons (pneumonie),
accumulation de liquide dans les poumons (cedéme
pulmonaire).

Les personnes ayant des problémes respiratoires (asthme) peuvent étre plus sensibles
aux effets du NO.,.
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Quelles sont nos connaissances sur la

gualité de l'air intérieur des patinoires ?

Réglementation francaise :

Absence de contrOle sanitaire réegulier obligatoire (sauf pour les Iégionnelles, si
présence de tours aéroréfrigérantes)

Recommandations du CSHPF (18" juillet 1993)
Proscrire I'utilisation de surfaceuse a moteur thermique alimentée par un combustible
liquide (essence ou gazole)

Préférer 'utilisation de surfaceuse électrique

N’autoriser |'utilisation de surfaceuse a moteur thermique alimentée par des gaz de pétrole
liquéfiés sous certaines conditions :

Réglage et entretien régulier du moteur toutes les 50h et contréle des émissions (<0,5% de CO)

Rejet des gaz d’échappement du moteur en partie haute (2,5m du sol)

Rejet a I'extérieur des gaz d’échappement lors du préchauffage de la surfaceuse dans le local de remisage

Ventilation spécifique au niveau de l'aire de patinage pendant le surfacage

Détection permanente et contréle de la teneur en CO

Teneurs en CO a ne pas dépasser :

90 ppm lors du surfagage (si dépassement, évacuation patinoire) ; 25 ppm hors surfacage

Débits de ventilation a respecter
25m3/h par sportif et 18 m3/h par spectateur si utilisation de surfaceuse électrique
Majoration de ces débits de ventilation si utilisation de surfaceuse a moteur thermique
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Les patinoires couvertes en France :

caracteristiques et qualité d’air interieur

Objectifs de I'étude :

Réaliser un inventaire des patinoires couvertes en France

Recueillir dans le cadre d’une enquéte exhaustive des données sur :
les installations,
les équipements,
la qualité de l'air intérieur,
la fréquentation par les enfants  (non présenté ici)

Mettre en parallele les résultats de cette eétude au regard des recommandations
sanitaires du CSHPF afin de protéger la santé des utilisateurs

Type d’étude : Etude transversale exhaustive par qu  estionnaire

Méthodes

Pour I'inventaire : exploitation du fichier de données extrait au 2 octobre 2006 du recensement
national des équipements sportifs (RES) du Ministere de la jeunesse, des sports et de la vie
associative national (www.res.jeunesse-sports.gouv.fr) et recherche complémentaire sur les pages
jaunes.

Pour I'enquéte : élaboration d'un questionnaire a partir notamment de publications scientifiques
traitant de la qualité d'air intérieur dans les patinoires et envoi postal a tous les directeurs de
patinoires suivi de trois courriers de relance.
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Inventaire des patinoires couvertes en

France métropolitaine

Effectif (fin 2006) : 112 patinoires couvertes

Répartition géographique
Nombre de patinoires / départements

Aucune patinoire : 31

1 patinoire : 33

2 patinoires : 18

3 patinoires : 6

4 patinoires et plus : 5

(Haute Savoie, Savoie, Hauts de Seine,
Val d'Oise, Seine Maritime)
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Donneées recueillies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France métropolitaine

Taux de réponse : 61, 6 % soit 69 patinoires sur 112

Comparaison des caracteristiques des patinoires ayant p articipé a
I'enquéte avec celles n’ayant pas participé (selonl  es données RES)

-pas de différences significatives concernant les équipements (nombre d’aire de glace, type
d’activités réservees - ludique ou sportive, type d’utilisateurs — scolaire, individuel, club, autre, le type
de chauffage, 'année de mise en service).

- différence significative  en fonction de la région d'implantation (dans 4 sur 21 régions, le taux de
réponse est <50 % et parmi celles-ci, 1 région possédant 4 patinoires n’a pas répondu).
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Donneées recueillies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France métropolitaine

Caractéristigues générales des patinoires
La majorité des batiments appartiennent aux collectivit és locales (communes pour 70% ou
groupes de communes pour 28%). Prés de 2/3 (64%) sont gérés par ces collectivités et le reste

par des sociétés privées, des sociétés d’économies mixtes ou des associations.

La plus ancienne patinoire a été mise en service en 1955 (53 ans) et la plus récente en 2001 (7 ans).
L’age moyen des patinoires est de 28 ans et les 2/3 ont été mises en service entre 1970 et 1989.

2/3 des patinoires (65%) appartiennent a un complexe sportif et/ou de loisirs.

La majorité des patinoires possedent une seule piste (87%) généralement en glace (94%). La
taille moyenne de la piste est de 1411 m2 et varie entre moins de 1000m? jusqu’a 1800m?Z.

En moyenne il y a un peu moins de 10 emplois temps plein par patinoire et la majorité du
personnel occupe des postes liés a I'accueil (92%), a I'entretien (82%) et a 'animation (65%).
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Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Equipements des patinoires : Surfaceuses Energie des surfaceuses
L, . _ 3% 14%
La majorité des surfaceuses (86%) sont a moteur thermiqu e
et seulement 14% sont électriques . B Electrique
Les surfaceuses a moteur thermique  fonctionnent avant tout Eggszence

au gaz et deux utilisent encore I'essence.

_ =
Techniques de réductions des émissions des surfases

alimentées en gaz (pot catalytique et/ou tuyau d'bappement des

La moitié des surfaceuses fonctionnant au gaz sont gaz en hauteur)
équipées de tuyau permettant I'évacuation des gaz
d’échappement en hauteur et le quart possedent en plus

un pot catalytique.
L’autre moitié ne sont pas équipées de tuyau permettant

I'évacuation des gaz d’échappement en hauteur mais un
quart possedent un pot catalytique.

B Sans tuyau
O Avec tuyau

Avec pot Sans pot  Sans réponse
catalytique catalytique
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Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Equipements des patinoires . Surfaceuses Age moyen (an) des surfaceuses et de le
_ moteurs selon I'énergie utilisée
L'’age moyen des surfaceuses et de leurs moteurs oscille 20

entre 5 et 10 ans sauf pour la surfaceuse a essence n 2 qui a 25|

30 ans. 20

Hormis pour les surfaceuses électriques relativement récentes, 15
les moteurs ont généralement été refaits pour les 10 = Moter
surfaceuses a gaz et a essence . Le moteur de la surfaceuse 3 .

a essence N 12 a 23 ans. dectrique  gaz cssence.essonce

Bien que la question concernant la frequence d’entretien de la , _
surfaceuse a été comprise difffremment selon les Freq”encedﬁg;f:;;‘ aes suriaceuses sel
établissements, il apparait que les surfaceuses électriques

. < . A~ 100%
sont soumises a un entretien plutdt mensuel et les T
- . ~ . . 80%
surfaceuses au gaz a un entretien plutét trimestriel (autre : ’ :’/;‘E:jel
pour 2 toutes les 50h, pour 3, toutes les 100 heures) 60% B Trimestriel
40% 00 Mensuel
20% 0 Hebdomadaire
0%

électrique gaz
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Donnees recueillies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France métropolitaine

Equipements des patinoires : Surfaceuses

En moyenne, le nombre de passage/jour
est de 6 et la durée moyenne des passages
minutes .

Des différences apparaissent selon :

de la surfaceuse
est de 18

I'affluence : nb passage double pratiquement entre faible et forte

affluence mais identique quelque soit la taille (sauf pour <1000)
-la_taille des piste :

durée de passage la plus longue pour pistes

10;

Nombre de passage/jour de la surfageuse selor
taille des pistes de glace (et I'affluence

N R O @

>1800 mais identigue quelque soit I'affluence

Durée (minutes)

Faible affluence

< 1000

1000-1500

1500-1800

>1800

Total

17,9

15,3

15,2

26,1

18,9

17,8

13,9

13,2

23,5

17,5

Trois-quarts des garages des surfaceuses a gaz

sont

équipés d'un systeme de ventilation permettant d’évacuer

les gaz d’échappement
Le dernier quart n’a pas d’équipements spécifiques.

lors du préchauffage de la surfaceuse.

Présence d'un systeme de ventilation pour

24%

garage des surfaceuses a gaz

76%

E Oui
H Non

Congres annuel du syndical national des patinoires — 27 mai 2008 — Bordeaux — Les patinoires couvertes en France : Caractéristiques techniques et qualité d'air intérieur

19



Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Equipements des patinoires : Surfaceuses Projet d'achat de surfaceuse selon Iénerg

utilisée
11 patinoires ont projeté dacheter une nouvelle .
surfaceuse dont I'énergie de fonctionnement prévue sera .
le gaz ou l'électricité. La surfaceuse a essence N2 sera N
remplacée par une surfaceuse au gaz. N
1,
0,
électrique gaz hybride non
gaz/essencedéterminé

Energie de fonctionnement des coupes-bordures

Equipements des patinoires . Coupe-bordure dlectrique
Autre 3%

22%

gaz

62% des patinoires utilisent des coupes-bordures. Sur les 36 30

comptabilisés , prés des trois-quarts fonctionnent a
I'essence et moins d’'un quart sont manuels.

essence
2%
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Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Equipements des patinoires : Chauffage

La majorité des patinoires (88%) disposent d’'un
systeme de chauffage fonctionnant principalement par air
pulsé (64%) avec ou sans émetteurs de chaleur

(radiateur). Energie utilisée pour le systeme de chauffage

_ .. - 35, M ler énergie |
Plus de la moiti¢ des patinoires (58%) utilisent le gaz pour 4 @ 2éme énergie

se chauffer et prés d’'un quart (23%) I'électricité .

18% des patinoires utilisent une 2¢m¢ énergie. Le plus
souvent, il s'agit de la chaleur récupérée au niveau des
installations frigorifiques

Gaz Electricité Fioul Récupération  Autre
d'énergie  (géothermie,
bois)

Le chauffage est utilisée en moyenne prés de 7 mois par
an mais cela varie beaucoup d'une patinoire a lautre.
Certaines chauffent en permanence.
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Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Equipements des patinoires : Ventilation

La majorité des patinoires (96%) possedent un systéme
de ventilation mécanique couplé avec un systeme de
recyclage d’air pour la moitié d’entre-elles.

4 patinoires ne sont pas équipéees de systeme de
ventilation mécanique.

Les systémes de ventilation meécanique avec ou sans
recyclage d’air sont régulés pour moitié manuellement et
pour moitié automatiqguement . La V. Méca est plutot régulée
manuellement, la V. Méca recyclage dair plutot
automatiguement. Dans ce cas, les parameétres de régulation
sont : température, hygrométrie, concentration en CO.

Systeme de ventilation selon I'énergie utilise

r la surfaceuse
46 % 46 %

201
15
101

pou

I électricité

O gaz

V. Méca
recyclage d'air

V. Méca

Mode de régulation selon le systeme t
Y

20,

15;

101

automatique

entilation

OV. Méca
B V. Méca Recyclage dai

manuelle
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Donnees recuelllies par questionnaire sur les

patinoires couvertes en France metropolitaine

Mesures de la qualité de l'air

Mesures régulieres des concentrations en CO

. L, pour les patinoires équipées de surfaceuses
Plus de la moitie des patinoires (58%) eéquipees de gaz

surfaceuses fonctionnant au gaz mesurent régulierement
les concentrations en CO (valeurs entre 0,4 et 33 ppm).

Boui

42%

H non

58%

Un quart des patinoires (25%) ont mesuré occasionnellement
les concentrations en CO (la moitié mesure déja
régulierement les niveaux de CO).

Ces mesures occasionnelles ont été effectuées pour différentes
raisons : contréle DGCCRF, demande médecine du travalil, lors
de compétition (patinage, karting), lors de tests (réouverture,
apres surfacage,...). Les valeurs oscillent entre 2 et 43 ppm.
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Propositions d’actions recensees dans les

publications scientifiques canadiennes

Quebec (lle de Montreéal) :

Plusieurs cas d’intoxications attribuables au CO et NO, dans les «arénas» de I'lle de Montréal
durant la saison 1994-1995

Enquéte auprés des gestionnaires  par la Direction de Santé Publique de Montréal au cours de la
saison 1995-1996 pour :

Evaluer leurs connaissances de la problématique
Connaitre les moyens de contréle de la QAI déja en place

Prés de la moitié des gestionnaires pensaient
qu’une surexposition au CO et au NO , était sans gravité

Seulement un quart des arénas disposaient d’'un syst eme de contrble de la QAI

Suite a ce constat, engagement de la DSP de réaliser périodiguement un suivi de la QAI des
arénas et évaluer le respect des criteres recommandés pour la protection de la santé publique (CO
720 ppm, NO, 7,5 ppm)
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Propositions d’actions recensees dans les

publications scientifiques canadiennes

Québec (lle de Montréal) :

Premiére campagne de mesure (1996-1997)

Exposition des travailleurs et du public (patineurs et
Spectateurs) Proportion d’arénas de I'lle de Montréal

86% respectent les critéres du Réglement respectant les critéres de QA

sur la qualité du milieu de travail

31% respectent les criteres recommandés
pour la protection de la santé publique

Deuxieme campagne de mesure (1998-1999)
Mise au point d'une stratégie de prélevement
Recueil de données descriptives par questionnaire
Mesure de I'exposition du public

71% respectent les criteres recommandés
pour la protection de la santé publique

Autres campagnes de mesure

88% respectent les criteres recommandeés
pour la protection de la santé publique
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Propositions d’actions recensées dans les

publications scientifiques canadiennes

Québec (lle de Montréal) :

Actions mises en place par les gestionnaires au cours des dix dernieres années pour respecter les
criteres de santé publique

A - Caractéristigues des égquipements d’entretien de la glace

Proportion de respect/non-respett
des criteres de santé en 2004

@ Respect B Non respect

Evolution des sources d’alimentation des surfaceuse S
e suppression de I'essence au profit de I'énergie électrique
* remplacement progressif du propane par le gaz naturel

Mis en place de dispositifs de réduction des émissi ons

Electricité ~ Gaz naturel  Propane
a I'échappement Proportion de respectinon-respett
« catalyseurs 3 voies ( 57% CO et 87% NO,) ~ 91% CO o Samé.i:siisﬁismcq
« sonde «lamdba» ~ 96% NO,

 autres dispositifs informant du déreglement du moteur
* rajout d’'un tuyau d’échappement vertical de 2.5m de haut

catalyseur catalyseur  disp. aucun
. , . et disp. Avertisseur dispositif
Entretien regulier des surfaceuses avertisseur

 vérification générale + mise au pt moteur toutes les 50 a 100 heures d'utilisation
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Propositions d’actions recensées dans les

publications scientifiques canadiennes

Québec (lle de Montréal) :

B — Utilisation efficace du systéme de ventilation

Ventilation locale du garage de la surfaceuse :

Evacuation des gaz d’échappement lors du réchauffement du moteur et des opérations de réparation et d’entretien
de la surfaceuse

 ventilation spécifique au garage
* boyau flexible connecté au tuyau d’échappement et muni d’'un ventilateur d’extraction permettant le
rejet des gaz a I'extérieur du garage

Proportion de respect/non-respett

Ventilation générale de la patinOire : des critéres de santé en 1998/1999
Evacuation des polluants s’accumulant dans I'enceinte de la patinoire
» systéme le plus efficace : ventilation automatique

actionnée par des détecteurs CO et NO, (entretien et
étalonnage des détecteurs)

e autre systeme : ventilation continue et automatique
actionnée par d’autres systémes (détecteur de sortie de surfaceuse,
horaire pré-établie,...) mais mesure QAI indispensable en parallele N
(SI déréglement moteur) vent. vent. auto vent auto vent. aucune vent.

continue CO/NO2  autre systeme manuelle

B Respect B Non respect
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Propositions d’actions recensées dans les

publications scientifiques canadiennes

Québec (lle de Montréal) :

C — Mesures réquliéres des concentrations en CO et NO 2

Proportion de respect/non-respett
des critéres de santé en 2004

Dans les arénas ou les mesures sont réalisées réguli  érement, les

critéres de santé publique concernant la QAI sont respectés dans 89% des % B Respect B Non respect|
cas. Seuls 11% mesurent régulierement mais dépassent ces criteres 80
(mauvaise utilisation des équipements de mesures,...) 60

40

Dans les arénas ou il N’y a aucune mesure de réalise r, les criteres de 20
santé publique concernant la QAI sont respectés dans 52% des cas . 0

mesure réguliere aucune mesure

La mesure réguliere de concentrations en CO et NO , est la recommandation la plus
importante pour le maintien de la QAI a condition qu e les détecteurs soient régulierement
entretenus et étalonneés. Elle permet :

- d’évaluer la QAI de I'air ambiant en continue

- de repérer les situations anormales

- d’agir immédiatement en apportant des solutions co rrectives (au niveau de la surfaceuse ou de la

ventilation)
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Propositions d’actions recensees dans les

publications scientifiques canadiennes

Pelham et al., : Exposure to carbon monoxide and nitrogen dioxide in
enclosed ice arenas, Occup. Environ. Med., 2002

A - Contrble des émissions en CO et NO2 des surfaceu  se a moteur thermique

Vérification du pourcentage de CO (inférieur a 0,5%)
Installation permanente d'un appareil de mesure des concentrations en gaz a I'échappement

Maintenance réguliére du moteur
Vérification générale and tune up toutes les 50 heures d'utilisation
Ajustement et nettoyage du carburateur, inspection du filtre a air et des soupapes

Pour les moteurs équipés d’un catalyseur, faire cha  uffer le moteur pendant 5 a 7 minutes
Réglage optimal du mélange air/carburant

Faire appel a une personne qualifiée pour utiliser |  a surfaceuse de facon a réduire au maximum
la durée de fonctionnement de la machine

Espacement de la fréquence du surfacage de 90 minut  es au lieu de 60
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Propositions d’actions recensees dans les

publications scientifiques canadiennes

Pelham et al., : Exposure to carbon monoxide and nitrogen dioxide in
enclosed ice arenas, Occup. Environ. Med., 2002

B — Dispersion et évacuation des polluants

Chauffage du moteur de la surfaceuse (évacuation) a I'extérieur de la patinoire ou dans le garage
si celui-ci est ventilé ou équipé d'un flexible relié au tuyau d’échappement et assez long pour
permettre I’évacuation des gaz a I'extérieur

Dispersion verticale et en hauteur des gaz pendant le surfacage par un tuyau d’échappement
vertical et allongé jusqu’a 2,5 m au dessus de la glace afin de permettre dispersion des gaz au dessus
de la zone d’inversion de température. La sortie des gaz étant orienté dans la direction opposée de
| 'opérateur

Ouvrir les portes de la piste de glace pendant le s  urfacage de fagcon a casser momentanément
la zone d’'inversion de température. Veuillez a interdire I'acces a la piste pendant I'opération

Maintenir constamment le systeme de ventilation en marche et suffisamment fort  pour créer
un mouvement d’air entre la zone au dessus de la glace avec le reste du volume de la patinoire

Maintenir en fonctionnement le systéme de ventilati on pendant le fonctionnement de la
surfaceuse et au moins 20 minutes apres son arrét.
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Conclusions de I'étude

sur les patinoires couvertes en France

état des lieux de la situation dans les patinoires couvertes en France
mise en évidence de fortes disparités dans les équi  pements et les contrdles de la QAI
du point de vue de la santé publique :

mieux sensibiliser les gestionnaires des patinoires a cette problématique par

rapport aux recommandations du CSHPF (ex : supprimer les surfaceuses essence, installer des pots
d’échappement en hauteur, respecter les normes d’entretien des engins, controler les émissions,...)

encourager le contrdle plus systématique des niveau x de CO

réaliser une campagne de mesure in-situ dans quelqu  es patinoires pour mesurer
les concentrations d’autres polluants d’intérét tels que le NO,, les COVT, les
particules, les aldéhydes, etc... pour pallier au manque de connaissances, pour valider
le choix de détecteurs a utiliser, etc...

Appel a volontaire
Recherche de financements locaux ou nationaux
Aide technique de 'OQAI pour mise en ceuvre de I'étude
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